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(57) Die Erfindung betrifft Gummierzeugnisse auf der Basis von Halogenbutylkautschuk, insbesondere 
Chlorbutylkautschuk, die fur die Herstellung von Innerliners fur schlauchlose Kraftfahrzeugluftreifen Verwendung 
finden. Es wird eine Verbesserung der dynamischen Ermudungsbestandigkeit, eine Verminderung der ' 
Mischungsplastlzitat, eine Verbesserung des Verarbeltungsverhaltens und eine Erhdhung der Konfektionsklebrigkeit 
durch den Zusatz geeigneter Mischungsbestandteile gewahrleistet. Dies wIrd erreicht durch Gummierzeugnisse auf 
der Basis von Halogenbutylkautschuk oder dessen Kombination zum Beispiel mit Naturkautschuk und/oder EPDM 
unter Zusatz ubiicher Mischungsbestandteile, Indem die MIschung 0,3-15 Gew. -Telle schwefelhaltiges 
Alkylphenolharz enthatt, das einen Schwefelanteil von 5-15% Schwefel aufweist. 



ISSN 0433-6461 J Seiten 



, AVAILABLE COPV 



^1- 247 016 



•Erfindungsanspruch: 

Gummierzeugnisse auf der Basis von Halogenbutylkautschuk, insbesondere Chlorbutylkautschuk oder dessen Kombination 
zum Beispiel mit Naturkautschuk und/oder EPOM unter Zusatz von VerstSrkerrulJen, Verarbeitungshilfsmittein, 
Alterungsschutzmittein und Vulkanisationsmitteln, gekennzeichnet dadurch, da(S die Mischung 0,3-15Gew.rTeile 
schwefelhattiges Alkylphenolharz enthalt, das einen Schwefelanteil von 5-15% Schwefel aufweist. 



Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Gummierzeugnisse auf der Basis von Halogenbutylkautschuk, insbesondere Chlorbutylkautschuk, diefOr 
die IHersteilung von Intieriiners.fOr schlauchlose Kraftfahrzeugluftreifen Verwendung finden. 



Charakteristik der bekannten tech nischen Losungen 

Bei der Herstellung von Fahrzeugluftreifen in schlauchioser Ausfuhrung werden zur Gewahrleistung des Lufthaltevermdgens 
Inneriiners auf der Basis von Halogenbutylkautschuk oder dessen Kombination, zum Beispiel mit Naturkautschuk und/oder 
EPDM unter Zusatz von Verst3rkerrul^n, Verarbeitungshilfsmitteln, Alterungsschutzmittein und Vulkanisationsmittein 
angewendet 

Fur Inneriiners auf der Basis von Halogenbutylkautschuk hat sich zur Verbesserung derAdhasion zu den ausschHeBlich auf Basis 
von Dienkautschuken hergestellten Reifenaufbauelementen und deren Covulkanisierbarkett die Ven^^endung modifzierter 
Alkylphenolharze bewahrt. Bei dynamischen Dauerbelastungen,wiesie von modernen stahlkordverstarkten 
Reifenausfuhrungen gefordert werden^ erweist sich jedoch die Ermudungsbestandigkeit derarttger Vuikanisate als 
unbefriedigend, da dadurch das Lufthalteverrhogen und somit der Gebrauchswert erheblich gemindert werden. - . 

Darlegung des Wesens der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es, Gummierzeugnisse auf der Basis von Halogenbutylkautschuk herzustellen, die durch Zusatz 
geeigneter Mischungsbestandteile eine Verbesserung des Verarbeitungsverhaltens und des dynamischen 
Ermudungsverhaltens gestatten. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabne durch Gummierzeugnisse auf der Basis von Halogenbutylkautschuk, insbesondere 
Chlorbutylkautschuk oder dessen Komblnationen, zum Beispiel mit Naturkautschuk und/oder EPDM unter Zusatz von 
VerstarkerruBen, Verarbeitungshtlfsmitteln, Alterungsschutzmittein und Vulkanisationsmittein gelost, indem die Mischung 
0«3-1 SGew.-Teile schwefelhaltiges Alkylphenolharz enthSIt, das einen Schwefelanteil von 5-15% Schwefel aufweist. 



Ausfuhrungsbelspiel 



Bei derTestung von mit Schwefel modifizierten Alkylphenolharzen fur die Halogenbutyl-, insbesondere die 
Chlorbutylvulkanisatlon wurde uberraschend eine starke Abhangigkeit der dynamischen Ermudungsbestandigkeit vom 
Schwefelgehalt gefunden, wobei der gunstigste Anteil Schwefel im Bereich von 5-15% Schwefel ermittelt wurde. Die Harze 
werden zunri Beispiel durch Condensation von D!thio-(bis)-alkylphenolen der allgemeinen Formel 



OH 



HS — . 




R«H, Alk, Ar 



mit Formaldehyd erhalten und welsen folgende Mgjeku[arstrujd auf 



HOHgC 



OH 




OH 



-s 



qH 



CHgOH 



R = H, Alk, Ar;R' = CHr-0-CH2 Oder CH2;n = 0-2 . . 

Bei Anwendung dieser Harze wurde gleichzeitig deren plastifizierende Wirkung sowie die Verbesserung der 

Konfektionsklebrigkeitfestgestellt 
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Die Erfindung soil nachstehend anhand eines konkreten Ausfuhrungsbeispieles nahererlautert werden, wobei als Grundrezeptur 
einetypische Innerlinermischung zur Anwendung korinmt. 



Basisrezept *' Gew.-Teile 



• Chlorbutylkautschuk mit einem Chlor- 
gehalt von 1,5 % und einer Unge- 
sSttigtheit von 1 ,7 Mol-% Mt.^g 

(100'C) 51-60 60,0 

• SiVIR-20 40,0 

• • Klebeharze . ' 5,0 

Stearinsaure 2,0 

• NaphtenischesWeichmacherdi 8,0 

• Zinkoxid 3,0 

• Kreide , 45,0 
« FEF-RuS .* 50,0 

• IPPD 1,5 

• CBS 2,4 

• Schwefel 0,3 

Vanantel Variante2 



HarzA'^ '1,1 — 

HarzB'^ — 2,6 



Karz A — Alkylphenylharz auf der Basis von Dithio-(bis)-oktyl-phenol mit einem Schwefelgehalt von 20% ' 

Fluchtige destandteile: 0,8% 

Erweichungstemperatur: 7O^80*C 
Harz 8 — Alkyiphenotharz auf der Basis von Dithio-(bis)'Oktyl-phenof mit einem Schwefelgehalt von 10% 

FluchtigeBestandteile:0,5% ■ ' 

Erweichungstemperatur: 80-95 *C 

Die zweistufige Mischung wurde in einem Labormischer vom Banbury-Typ hergestellt. Die Zugabe der Harze erfolgte 
gemeinsam mit dem Schwefel und dem Vulkanisationsbeschleuniger in der 2. Stufe, wobei die Temperatur nicht Ober 1 lO^C 
anstieg. Die Prufergebnisse sind in der folgenden Tabelle dargestellt: 

1. Verarbeitungskennwerte Variantel Var!ante2 

• MooneyviskositatM|.t+4 



bell 00 X 


56,0 


51,5 


• Anvulkanisation nach 






Mooney bei 1 40 'C, min 


7,8 


8,1 


• Viskositatsminimum 


42,5 


38,0 


RheometerprOfung bei 1 50*C 






t2, min 


4,0 


4,8 


tgo, min 


24,3 


28,4 


RheometerprOfung bei IBS'C 






t2, min 


1,1 


1,3 


tgo/ min 


3,5 


3,9 


Vulkanisateigenschaften 






Vulkanisation der Probekorper erfolgte bei 150°C Optimum. 




• ZerreiSfestigkeit, MPa 


9,0 


9,3 


• Bruchdehnung,% 


456 


482 


• Modul-300%,MPa 


5,9 


5,8 


• BleibendeDehnung,% 


14 


14 


• WeiterreiRwiderstand,kN/m 


8,0 


14,0 


• HartenachShore-A,*'Sh 


61 


61 


• Elastizitat bei 70 X,% 


27 


27 


• De-Mattia-RiSwachstum (kzl) 






bei20*C 


39,8 


169,4 


bei 70 X 


9,6 


57,3 


AIterung7d,70°C 






• ZerreiBfestigkeit,MPa 


8,8 


8,8 


Bruchdehnumg,% 


398 


415 


• Modul-300%,MPa 


6,7 


6,6 


• WeiterreifSwiderstand,kN/m 


7,1 


8,3 


Harte n ach Shore- A, "Sh 


64 


64 


• Elastizitat bei 70 °C, % 


29 


29 


• De-Mattia-RilSwachstum (kzl) 






bei20'»C 


14,3 


54,1 


bei 70 X 


7,6 


. 24,6 



